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Claim 1 

A camera system for monitoring a not directly gbservable surrounding area of a motor 
vehicle, said camera system comprising a camera (1a, 1b, 1c, 1d, 1e), which can be 
adjusted to at least a first and a second working position, and a signal processing 
device (2) and a display device (3), characterized in that the camera (1a, 1b, 1c, 1d, 1e) 
takes a first angle in the first working position with respect to the road and a first focus is 
adjusted, and takes a second angle in the second working position with respect to the 
road and a second focus is adjusted. 
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Dae folgenden Aragaben sind den vom AnoroeDder eingereDchten Unf erlogen entmoimimeEnt 
Kamerasystem zum Uberwachen einer nicht unmittelbar einsehbaren Umgebung eines Fahrzeugs 

Es wird ein Kamerasystem zum Uberwachen einer 
nicht unmittelbar einsehbaren Umgebung eines Fahr- 
zeugs mit mindestens einer Kamera (1a, 1b, 1e) # die in 
mindestens eine erste und eine zweite Arbeitsposition 
verstellbar ist, und einer Signalverarbeitungsvorrichtung 
(2) und einer Anzeigevorrichtung (3) vorgeschlagen, das 
dadurch gekennzeichnet ist date die Kamera (1a, 1b, 1e) 
in der ersten Arbeitsposition einen ersten Winkel zur 
Fahrbahn einnimmt und eine erste Brennweite eingestellt 
ist und in der zweiten Arbeitsposition einen zweiten Win- 
kel zur Fahrbahn einnimmt und eine zweite Brennweite 
eingestellt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kamerasystem zum 
Uberwachen einer nichl unmitlelbar einsehbaren Umgebung 
eines Fahrzeugs nach dem Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruchs. 

Beim Fuhren eines Fahrzeugs ist der Fahrer im allgemei- 
nen auf Inlbrmationen uber die nahere Umgebung seines 
Fahrzeugs angewiesen. Dies gill besonders bei Durchfahr- 
len durch Engslellen und Rangierbewegungen beim Einpar- 
ken etc. Zu diesem Zweck wurden Kamerasystenie entwik- 
kelt, die uber einen im Fahrzeug eingebauten Monitor deni 
Fahrer einen groBeren Blickwinkel verschaffen und so die 
Uberwachung einer nichl unmitlelbar einsehbaren Umge- 
bung eines Fahrzeugs zulassen. 

Bekannte Kamerasysteme dieser Art umfassen eine Ka- 
mera und eine Signalverarbei rungs- und Anzeigevorrich- 
lung. Ein System dicscr An fur die Ruckraurniibcrwachung 
des Fahrzeugs mit Monitoren in Hohe des Innenraumriick- 
spiegels wird u. a. in US 5 289 321 beschrieben. Mit dem 20 
System nach diesem Stand der Technik ist es dem Fahrer 
moglich, gleichzeitig in Fahrtrichtung zu sehen, um das 
Fahrzeug zu lenken, und durch kurze Wechsel der Blickrich- 
tung hin zu den Monitoren den hinter ihm flieBenden Ver- 
kehr zu uberwachen. 25 

In DE 195 39 642 wird eine aus dem Fahrzeug heraus- 
klappbare Karnera vorgeschlagen. Eine schwenkbare, aus 
dem Fahrzeug herausklappbare Karnera bedeutet jedoch ei- 
nen nicht unerheblichen mechanischen Aufwand. Daneben 
macht der Einbau einer aus dem Fahrzeug herausklappbaren 30 
Karnera Eingriffe in die glatte AuBenhaut des Fahrzeugs er- 
forderlich, was mil negativen Folgen fiir die Luftsirornung 
und daniit fiir den CW-Wert verbunden ist. AuBerdem wer- 
den durch den Einbau weitere Komponenten zusatzliche 
Angriffsflachen fiir Verschmutzung, Korrosion und das Ein- 35 
dringen von Feuchtigkeil geschaffen. 

In FR 2 673 460 wird zur VergroBerung des effektiven 
Blickwinkels des Kamerasystems ohne Eingriff durch den 
Fahrer eine Kamerainstallation vorgeschlagen, die dadurch 
gekennzeichnet ist, daB die Kamera auf ihrem Trager um 40 
eine verlikale Achse schwenkbar ist, so daB sie automatisch 
aus einer Referenzposition herausfahrt, wenn vorgegebene 
Bedingungen vorliegen, und automatisch in die Referenzpo- 
sition zuruckfahn, wenn die vorgegebenen Bedingungen 
nicht mehr vorliegen. Die Kamera kann dabei in eine Ruck- 45 
leuchle eingebaut sein. 

Der Nachteil bei diesem Stand der Technik ist, daB der 
Blickwinkel eingeschrankt isu die Kameras daher nur fiir 
den normalen Fahrbetrieb ausgelegt sind und nur eine be- 
grenzte Hilfe fiir den Fahrer darstellen. 50 

Um dem Fahrer eine umfassende Rangier- und Uberwa- 
chungshilfe zur Verfugung zu stellen, die ohne groBen opti- 
schen, rechnerischen und mechanischen Aufwand aus- 
kommt und daher kostengunsiig zu realisieren ist, wird ein 
Kamerasystem zum Erfassen und Anzeigen von Daten in ei- 55 
nem Fahrzeug vorgeschlagen, mil dem die oben gen an n ten 
Nachteile uberwunden werden. 

Das erfindungsgeniaBe Kamerasystem hat die Merkmale 
nach dem unabhangigen Vorrichtungsanspruch. Die Unter- 
anspruche beziehen sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 60 
men des erfindungsgemaBen Kamerasystems. 

Das erfindungsgemaBe Kamerasystem zum Uberwachen 
einer nichl unmitlelbar einsehbaren Umgebung eines Fahr- 
zeugs mit mindestens einer Karnera, die in mindestens eine 
crstc und cine zweite Arbcitsposiiion vcrstcllbar ist, und ci- 65 
ner Sign alverarbeitungsvorrich lung und Anzeigevorrich- 
tung ist dadurch gekennzeichneU daB die Kamera in der er- 
sten Arbeitsposition einen ersten Winkel zur Fahrbahn ein- 
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nimmt und eine erste Brennweite eingestellt ist und in der" 
zweiten Arbeitsposition einen zweiten Winkel zur Fahrbahn 
einnimmi und eine zweile Brennweite eingesiellt ist. 

Tn einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Kamerasy- 
5 stems isl dieses dadurch gekennzeichneU daB wenigslens 
eine Kamera am Heck des Fahrzeugs und wenigslens eine 
Kamera in einem vorderen Abschnitt des Fahrzeugs vorge- 
sehen ist . 

Der erste Winkel des Kamerasystems betragt vorzugs- 
10 weise im wesentHchen 90°, so daB wenigslens eine Kamera 
im wesentlichen parallel zur Fahrbahn stent, und der zweile 
Winkel zwischen 90° und 30°, so daB wenigslens eine Ka- 
mera geneigl zur Fahrbahn stent. 

In einer bevorzugten Ausruhrungsform des Kamerasy- 
15 stems ist dieses dadurch gekennzeichneU daB wenigstens 
eine Kamera in Abhangigkeit von einem der Fahrtrichtung 
des Fahrzeugs entsprechenden Richiungssignal zwischen 
der crstcn und der zweiten Arbeitsposition vcrstcllbar ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Vor- 
richtung umfaBt wenigstens eine der Kameras einen Licht- 
wellenleiter zwischen einem Objektiv und einem photoemp- 
findlichen Aufnahmemedium, der mit dem Objektiv der Ka- 
mera zusammen beweglich ist. 

Vorzugsweise ist die Anzeigevorrichtung des Kamerasy- 
slenis in Hohe des Innenspiegels angeordnet. Dabei kann die 
Anzeigevorrichtung wenigstens drei Bereiche aufweisen, 
auf denen je nach Fahrtrichtung die von den Kameras aufge- 
nommenen Bilder dargesteilt werden. 

Der In nen spiegel ist hier und im folgenden der Innenspie- 
gel in der Falirgastzelle, der oben in der Mi tie der Wind- 
schutzscheibe angebracht ist. 

Die Anzeigevorrichtung kann ferner einen Prqjekior in 
der Konsole und eine Beschichtung auf der Windschutz- 
scheibe in Hohe des Innenspiegels umfassen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichlung hat den Vorieil, daB 
dem Fahrer eine Rangierhilfe zur Verfugung stent, bei der es 
keinen toten Winkel mehr gibt. Auch bei ungunstiger Witte- 
rung hat der Fahrer stets den Uberblick iiber die unmittel- 
bare Umgebung seines Fahrzeugs. Dies ist vor allern dann 
bedeutsam, wenn die Scheiben des Fahrzeugs vereist sind, 
es sehr stark regnet oder die Sichtverhaltnisse aufgrund von 
Nebel oder Dunkelheit schiechl sind. In einer genannten be- 
sonderen Ausfiihrungsform der Erfindung konnen weitere 
Angaben auf dem Display im Fahrzeug zur Erhohung der 
Fahrsicherheit beitragen, wie etwa die Angabe zum Abstand 
und zur Relativgeschwindigkeit gegenuber anderen Fahr- 
zeugen, Warnung bei "Dberholabsichten und Gefahr durch 
andere Fahrzeuge oder Gegenstande auf der Fahrbahn. Au- 
Beniemperatur, etc. 

Die Erfindung wird zum besseren Verstandnis im folgen- 
den unter Angabe von weiteren Merkmalen und Vorieil en 
anhand eines zeichnerisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsfonn der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung in DraufsichU 

Fig. 2 die Ausfuhrungsfonn der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung wie in Fig. 1 in perspeklivischer Ansicht und 
Fig. 3 eine Ausfiihrungsform der Anzeigevorrichtung. 
Die in Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsfonn des erfin- 
dungsgemaBen Kamerasystems weist zum Erfassen und An- 
zeigen von Daten eine Signalverarbeitungs vorrichtung 2 
auf, die uber Zuleitungen 5 mit den einzelnen Kameras la, 
lb,lc,ld. le des Kamerasysienis verbunden ist. Ferner ist 
die Signalverarbeitungsvorrichtung 2 uber eine weiteren Zu- 
lcitung 5 mil cincr Anzeigevorrichtung 3 verbunden, auf der 
das Bild einer oder mehrerer der Kameras la, lb, lc ? Id, le 
dargesteilt wird. 

Die Kameras la bis le sind uber das Fahrzeug so verteilt. 
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daB sie schlecht vom Fahrer einsehbare Bereiche erfassen. 
Dazu sind sie generell in einem vorderen Abschnitt des 
Fahrzeugs und in einem hinteren Abschnilt des Fahrzeugs 
angebracht. 

Die vorderen Kanieras konnen im Kotfliigel, im AuBen- 
spiegel oder in der Tur eingebaut sein. In der in Fig. 1 dar- 
gesiclltcn Ausfuhrungsforni sind die vorderen Kanieras lc 
und Id in den oder ansielle der Aufienspiegel eingebaut. 

Die hinieren Kameras konnen ebenfalls im Kotflugel ein- 
gebaut sein. Da dies jedoch Veranderungen an der Karosse- 
rie hcdcuien wiirde, sind die hinteren Kameras la und lb bei 
der in Fig. 1 gezeiglen Ausfuhrungsforni des Kamerasy- 
sicms in den Ruckleuchten eingebaut. Dainil sind sie vor 
AulSeneinflussen geschutzt und zusatzliche Anbauten an der 
Kjrosserie wcrden vemiieden. Gleichzeilig haben sie unter 
den ohnehin bei alien Fahrzeugen vorhandenen transparen- 
ic:i Schui/.scheiben der Scheinwerferanlage ein freiesBlick- 
teld. Aueh aus asthctischen G run den und aus Sichcrhcits- 
erunden wird diese Anordnung der Kaineras bevorzugL. 

Fine /.usiii/lichc Kamera le kann am Kofferraumende, 
, (i I der Iluiahlage dirckl an dem Ruckfenster oder unter der 
Duhtcisic liber dem Ruckfenster vorgesehen werden. Sie 
k .tin in ilc n /.us at /.lichen B reins leu cht en inlegriert sein. Mit 
,K! /ux.ii/.lichcn Kainera le kann ein fehlender Ausschnilt. 

im Sichilcld des Kamerasysteins erganzt werden, was 
if..rx;N.»rdcre bei kur/jen Abstanden hinter dem Fahrzeug 
iM[-.irkcn und Rangieren) von Bedeutung ist. Ebenso isl es 
t:. -i:.h die niiulere Kamera lc als einzige Kamera im 
/n \er\\enden und auf die beiden auBeren Kameras la 
I *' /u \cr/.ichtcn. Dies isi insbesondere dann moglich 
-.!■*■ .niN k.-Mengriinden vorieilhaft, wenn das Sichtfeld 6e 
K • K .11 ner.: lc allcin uusreichi, sei es weil auf den Kotflu- 
. , i\ r. lt ti nit Blieklcld des Fahrcrs vcrzichiei. werden kann 
. ! ,1k- niiulere Kamera lc niiucls Weitwinkelobjek- 

.-iru-n M.irk \ erg n Wen en Blick winkel abdeckl. Wie aus 
k - J-jy. 1 crMcliilich erg an /en sich die Si chtf elder 6a bis 6e 
^ .u r wti ni Kaineras la bis lc. so daB sie oberhalb einesbe- 
tin itcti Mimmjljhsijndcs die gesanue Umgebung des 
f t- /enj^ j K lee ken. 

if. 1- tv* t Mi* I die SichilcUlcr 6a bis 6e der einzelnen Ka- 
ii,.:... | i l> > le in dci I K v j/.onialcn dargestellt. Urn diese 
. rM t u.,U Autieiiuni: der Sicln (elder 6a bis 6e beizubehalten, 
>..i!u .Ik- K.rm*r.is in den beiden Ruckleuchten und im 
ii.^k ernes 1 .i:ir/cut> ie njch Belastung des Fahrzeugs ni- 
\ k iikti uerden.d. h. die Sichtachsc der Kainera bleibl unab- 
ti. tij e v.»n dct lieladung des 1 ahr/.eugs in der gewunschten 
ti>Ti/.Mii.ilcn ivier gencigien Sicllung /.u der Fahrbahn, so 
. i . . i . .lie /wci Arhciis|>»siiionen der Kaineras eingehalien 
\* ■.•i.len 

1>k- \rrviKpv>siiionen tier Kanieras la bis le konnen in 
\->h in.'iL'ken von der gt-uahhen l-';ihn richiung aulomalisch 
eriL'csicih werden. Da/u isi das Kanterasystein mil einem 
k.clnunL:sscnv>r 4 \erbundcn. Dies wird im folgenden an- 
h.:iul \»>n l-'i^. 2 crlaiiicn. wobei in Fig. 2 der Ubcrsichllich- 
keii v\ei!cn cine Ausliilirungslorm mil nur einer hinteren 
K niter a le durucsiclli isl. 

In der Ausluhruni!sl"orin in Kig. 2 ist die hintere Kamera 
le uher cine /.ulciiung 5 mil der Signalverarbeitungsvor- 
nelmtnL' 2 verbunden. Ferner isi cin Richiungssensor 4 uber 
cine w cite re /ulciuini! 5 mil der Signalverarbeitungsvor- 
rielitung 2 verhunden. Die Kunicrabildcr werden auf der An- 
/.cigevorrichtung 3 in llohc des Innenspiegels dargeslellt. 

Die rich! ungsab hang ii:c Finsiellung der Kameras la bis 
le isi hesonders vorieilhaft bcim Rangieren des Fahrzeugs 
in cnge Park I uc ken *xler nahe an Hindcmissc hcran, z. B. 
bcim Bcladen von cincr Rampe o. dgl. 

In Fig. 2 isi der Sichthercich bei nonnaler Geradeausfalirt 
dargesielli und mil (>eh bczcichnet, wobei h bedeuiel, daB 



bei der Geradeausfahn die Achse des Sichtkegels im we- 
senllichen in der Horizontalen HegL, also die Grundflache 
des Sichtkegels im wesenllichen verukal liegt. Dagegen 
wird bei RiickwarLsfahrt. die Kamera so geschwenkt, daB der 
5 Sichtkegel 6eg gegen die Fahrbahn geneigt ist; g bedeulet, 
daB die Achse des Sichtkegels geneigt isl. Die Neigung liegt 
dabei je nach Offnungswinkel des Sichtkegels bei 30° bis 
45°. 

Gleichzeilig mil dem Schwenken der Kamera le aus der 
10 Horizontalen in die geneigte Position erfolgt die Einstellung 
einer neuen Brennweite des Objektivs der Kamera. Das be- 
deulet. daB in der Horizontalen weit entfernte Objekte scharf 
abgebildet wcrden, wahrend in der geneigten Stellung der 
Kamera le der Nahbereich scharf abgebildet wird, in dem 
15 sich unmittelbar vor dem Fahrzeug liegende Gegenslande 
(Polder, Randstein, Fahrzeuge usw.) befinden. 

Die Kamera le bzw. die Kameras la bis le mussen daher 
bei der in Fig. 2 dargcstclltcn Ausfuhrungsfonn schwenkbar 
sein. Statt aber die Kamera le oder alle Kameras la, lb, lc, 
20 Id. le als ganzes schwenkbar zu machen, kann eine oder 
jede Kamera einen (nicht gezeiglen) Teleskopann und einen 
(nicht gezeiglen) Lichtwellenleiler umfassen, so daB ein Ob- 
jektiv der Kamera uber Lichtwellenleiter mil der Kamera 
verbunden ist. Dadurch braucht nur noch das Objektiv an 
25 dem Teleskoparm ausgefahren bzw. geschwenkt zu werden, 
was eine weitere Verbesserung der Aerodynamik in der 
Ruheposition der Kamera (eingezogener Teleskoparm) und 
einen verbesserten Schutz der Kameraelekuronik bedeulet 
und auGerdern die zu bewegende Masse verringert, was wie- 
30 derum die Anforderungen an des Verstellmotor senkt bzw. 
einen groBeren Schwenkbereich der Kamera und damit ei- 
nen verbesserten tjberwachungsbereich der Kamera ermog- 
licht. 

Als Alternative zu schwenkbaren Kameras konnen die 
35 Kameras la bis le Weitwinkelobjektive nut sehr kurzer 
Brennweite haben. Da diese Weitwinkelobjektive aber ein 
sehr verzerrtes Bild erzeugen, kann in der Signalverarbei- 
tungsvorrichtung 2 ein Algorithmus zur rechnerischen Eli- 
minierung der Verzerrung der Abbildung implementiert 
40 sein. Die rechnerische Nachbearbeitung des Kamerabildes 
eroffnet auBerdem weitere Moglichkeiten wie optische Auf- 
bereitung der Kameradaten in puncio Heliigkeits- und Kon- 
u-astanpassung sowie Zoomfunktion und Auto-Iris-Funk- 
tion. Des weileren ist eine Anpassung des Dynamikbereichs 
45 der Kamera moglich. Diese Funktionen konnen alle durch 
bekannte digitale Signalprozessoren (DSP) in der Signalver- 
arbeitungsvorrichtung 2 ubernommen werden konnen. Da- 
neben kann in der Signalverarbei lungs vorrichtung 2 auch 
eine vorlaufige Auswertung der Kamerabilder erfolgen, urn 
50 weiiere Angaben auf dem Display im Fahrzeug zur Erhd- 
hung der Fahrsicherheil darzustellen, wie etwa Angaben 
zum Abstand und zur Relativgeschwindigkeit gegeniiber an- 
deren Fahrzeugen, Warnung bei Uberholabsichten und Ge- 
fahr durch andere Fahrzeuge oder Gegenslande auf der 
55 Fahrbahn. 

In Fig. 3 ist die Anzeigevorrichtung3 des Kamerasy stems 
gezeigL Die Anzeigevorrichtung 3 umfaBt drei Bereiche 3a, 
3b und 3c, wobei 3a der mittlere Bereich ist und 3b bzw. 3c 
die seitlichen Bereiche sind. Vorzugsweise wird auf dem 
60 mitUeren Bereich 3a das Kamerabild der hinieren Kamera 
le in der Mine des Fahrzeugs angezeigt. Auf den beiden 
seitlichen Bereichen 3b und 3c werden die Kamerabilder der 
beiden vorderen seitlichen Kameras lc bzw. Id angezeigt. 
Damit kann der Fahrer mit einem Blick die Situation des 
65 hinter ihm flicBcndcn Vcrkchrs erfassen, cr braucht nicht 
den Blick zwischen mehreren Richtungen zu andern. 

Statt des einen Bereichs 3a in der Mine fur die Anzeige 
des Kamerabildes der Kamera le kann der mittlere Bereich 
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3a auch unteneilt sein (nichl dargestellt) und fur die Anzeige 
der Kamerabilder der beiden hinleren seitlichen Karneras la 
und lb dienen. Es wird jedoch eine Ausfuhrungsfonn des 
Kamerasystems bevorzugt, bei dem die Darslellung auf der 
Anzeigevorrichiung 3 in Abhangigkeii von der Fahrtrich- 5 
lung des Fahrzeugs oder manuelle Eingabe durch den Fahrer 
veranderbar isi. Das heifit z. B., daB die beiden auBeren Be- 
reiche von der Darslellung der beiden vorderen Karneras lc 
und Id umgeschaliet werden auf die Darslellung der beiden 
hinleren Karneras la und lb, sobald das Fahrzeug nach hin- to 
len bewegl wird. Der mitllere Bereich 3a bleibi dann gene- 
rell dem Kamerabild der Kamera le vorbehalten. Hier an- 
dert sich dann nur das Kamerabild an sich: wie in Zusarn- 
menhang mil Fig. 2 erlaulert neigt sich die Kamera beim Zu- 
riicksetzen des Falirzeugs und wird eine andere Brennweite 15 
des Objektivs eingeslellt, um unmittelbar vor oder hinler 
dem Fahrzeug befindliche GegensLande zu erfassen, so daB 
sich die Darslellung auf der Anzeigevorrichtung 3 andcrt. 

Das Umschalten der Darslellung auf den Anzeigeberei- 
chen 3b und 3c geschieht insbesondere durch die Erfassung 20 
des eingelegten Ganges uber den Richtungssensor 4. 

In einer weiteren (nichl dargesiellten) Ausfuhrungsform 
des Kamerasystems sind in der Anzeigeeinheit 3 vierBerei- 
che vorgesehen, so daB bei Vorwartsfahrt in den mittleren 
beiden Bereichen, die zusammen den Bereich 3a bilden, das 25 
Kamerabild der Kamera le hi men in der Mine dargestellt 
wird, wahrend bei der Ruckwarisfahrt. in den beiden mitlle- 
ren Bereichen der Anzeige. die zusammen den Bereich 3a 
bilden, die beiden Kamerabilder der hinten links und rechis 
eingebauten Karneras la und lb dargestellt werden. Dies hat. 30 
den Vorteil, daB dann die beiden Karneras hinten links und 
rechts immer in einer geneigien Stellung bleiben konnen, 
und die Kamera hinten in der Mi tie immer in einer im we- 
sentlichen horizontalen Stellung verbleibt (keine Verstell- 
mechanik notig). 35 

Dabei kann die Anzeigevorrichiung 3 auch statt insge- 
samt in Hohe des Innenspiegels angebracht zu sein in drei 
raumlich getrennte Segmente bzw. Bereiche unterleilt sein, 
wobei das zentrale Segment nach wie vor in etwa in der 
Hohe des Innenspiegels angebracht ist und zwei andere Be- 40 
reiche 3b, 3c in der Nahe der AuBenspiegel vorgesehen sind. 
Das zentrale Segment kann dabei wiederum drei oder mehr 
(nicht dargestellt e) Bereiche umfassen, auf denen weitere 
Kamerabilder dargestellt sind. 

SchlieBlich kann die Anzeigevorrichiung einen Projektor 45 
in der Konsole und eine Beschichtung auf der Windschutz- 
scheibe in Hohe des Innenspiegels umfassen. Dies hat den 
Voneil, daB der Fahrer den Blick nur noch ganz geringfugig 
von der StraBe nehmen muB, um den Verkehr hinler seine m 
Fahrzeug uberwachen zu konnen. 50 

Bezugszeichenliste 

la Kamera hinten rechls 

lb Kamera hinten links 55 
lc Kamera vorne rechis 
Id Kamera vome links 
le Kamera hinten Mine 

2 Signalverarbeilungsvorrichtung 

3 Anzeigevorrichiung 60 
3a mittlerer Bereich der Anzeigevorrichtung 

3b reenter Bereich der Anzeigevorrichtung 
3c linker Bereich der Anzeigevorrichtung 

4 Richtungssensor 

5 Zulcitungcn 65 
6a Sichtfeld hinten rechis 

6b Sichtfeld hinten links 
6c Sichtfeld vome rechis 



6d Sichtfeld vome links 

6e Sichtfeld hinten Mine 

6eh horizontals Sichtfeld hinten Mine 

6eg geneigtes Sichtfeld hinten Mine 

Patenlanspruche 

1 . Kamerasyslem zum Uberwachen einer nicht unmil- 
telbar einsehbaren Umgebung eines Fahrzeugs mil 
mindestens einer Kamera (la, lb, lc. Id, le), die in 
mindestens eine ersle und eine zweile Arbeitsposilion 
verstellbar isu und einer Signalverarbeilungsvorrich- 
tung (2) und einer Anzeigevorrichtung (3), dadurch 
gekennzcichnet, daB die Kamera (la, lb, lc, Id, le) in 
der ersten Arbeitsposition einen ersten Winkel zur 
Fahrbahn einnimmt und eine erste Brennweite einge- 
stelli i si und in der zwei ten Arbei imposition einen zwei- 
tcn Winkel zur Fahrbahn einnimmt und cine zweile 
Brennweite eingestellt ist. 

2. Kamerasyslem nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigslens eine Kamera 
(la, lb, le) am Heck des Fahrzeugs und wenigslens 
eine Kamera (lc, Id) in einem vorderen Abschnirt des 
Fahrzeugs vorgesehen ist. 

3. Kamerasyslem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der ersle Winkel 
90° belragt, so daB wenigslens eine Kamera (la, lb, lc. 
Id. le) im wesentlichen parallel zur Fahrbahn stent, 
und der zweile Winkel zwischen 90° und 30° belragt, 
so daB wenigslens eine Kamera (la, lb, lc, Id, le) ge- 
neigt zur Fahrbahn stent. 

4. Kamerasyslem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigslens eine 
Kamera (la, lb, lc. Id, le) in Abhangigkeii von in Ab- 
hangigkeii von einem der Fahrtrich lung des Fahrzeugs 
entsprechenden Richtungssignal von dem Richtungs- 
sensor (4) zwischen der ersten und der zwei len Arbeits- 
position verstellbar ist. 

5. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigslens eine 
der Karneras (la, lb, lc, Id, le) einen Lichtwellenlei- 
ter zwischen einem Objektiv und einem photoempfind- 
lichen Aufnahniemedium umfaBt, und daB der Licht- 
wellenleiter mil dem Objektiv der Kamera (la, lb, lc. 
Id, le) uber einen Teleskoparm beweglich ist. 

6. Kamerasystem nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevor- 
richtung (3) wenigslens drei Bereiche (3a, 3b, 3c) auf- 
weisu auf denen die von den Karneras aufgenommenen 
Bilder dargestellt werden. 

7. Kamerasyslem nach dem vorangehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigslens ein Bereich 
(3a) der Anzeigevorrichiung (3) in Hohe des Innen- 
spiegels angeordnet ist. 

8. Kamerasystem nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Bereiche (3b, 3c) der Anzeigevor- 
richtung (3) in Hohe des vorderen linken bzw. rechlen 
AuBenspiegels angeordnet sind. 

9. Kamerasyslem nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Darslellung 
auf der Anzeigevorrichtung (3) in Abhangigkeii von ei- 
nem der Fahrtrichtung des Fahrzeugs entsprechenden 
Richtungssignal von dem Richtungssensor (4) veran- 
derbar ist. 

10. Kamerasystem nach cincm der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige- 
vorrichtung (3) einen Projektor in der Konsole und eine 
Beschichtung auf der Windschutzscheibe in Hohe des 
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